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UNIVERSIDADES
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1. Competencias Desarrollar el proceso de manufactura utilizando
técnicas y métodos automatizados para la fabricacion
de piezas y ensambles.

2. Cuatrimestre Quinto

3. Horas Tedricas 25

4. Horas Practicas 50

5. Horas Totales 75

6. Horas Totales por Semana 5

Cuatrimestre

7. Objetivo de aprendizaje El alumno integrara sistemas de manufactura flexible
bajo normas y estandares industriales aplicando los
conceptos y tecnologias innovadoras para satisfacer las
necesidades de los actuales procesos demandan.

. — Horas
SIFIEEEIES 0 AprEnelEE Tedricas | Practicas| Totales
I. Conceptos basicos 2 3 5
Il. Sistemas tecnoldégicos que conforman un 4 6 10
sistema de manufactura flexible
lll.  Programacién, interfaces y protocolos de 7 13 20
comunicacion
IV. Simulacion de sistemas de manufactura flexible 4 11 15
V. Integracion de sistemas de manufactura flexible 8 17 25
Totales 25 50 75
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MANUFACTURA FLEXIBLE

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de L
o I. Conceptos béasicos
aprendizaje
2. Horas Teoricas 3
3. Horas Précticas 2
4. Horas Totales 5
5. Objetivo de la El alumno identificara la estructura de los sistemas de

Unidad de
Aprendizaje

manufactura flexible por medio de los conceptos basicos para su
implementacion.

Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Conceptos de
manufactura

Describir los conceptos de:

- Sistemas

- Manufactura

- Industria

- Procesos

- Variables de Control
- Materia Prima

- Producto

- Rechazo

- Calidad

- Automatizacion

- Almacén

- Estandares y Normas
Industriales

Localizar los componentes
béasicos de un sistema de
manufactura.

Disciplina
Responsabilidad
Trabajo en equipo
Proactivo

Conceptos de
sistemay
proceso

Definir los conceptos de:

- Sistemas Discretos

- Sistemas Continuos

- Sistemas Robustos

- Manufactura Esbelta

- Manufactura Rigida

- Manufactura Flexible

- Procesos de manufactura
- Control Automatico

- Sistemas FMM, FMC,
FMG, FPS,FML, CIM

Localizar los componentes
bésicos del sistema'y
proceso.

Disciplina
Responsabilidad
Trabajo en equipo
Proactivo
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MANUFACTURA FLEXIBLE

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Elaborara un reporte técnico, a
partir de un proceso de
manufactura, que contenga la
clasificacion de los componentes
gue conforman un sistema de
manufactura flexible.

1. Identificar los conceptos de
manufactura

2. Comprender la relacion de los
conceptos con la situacion real

3. Analizar las aplicaciones de
los conceptos de manufactura

Estudio de casos
Hojas de respuestas

Comité de Directores de la Carrera de
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MANUFACTURA FLEXIBLE

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Solucién de problemas
Préactica situada
Ejercicios practicos

Pizarrén

Proyector de video
Videos

Equipo de laboratorio
Equipo de computo

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa

Comité de Directores de la Carrera de
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MANUFACTURA FLEXIBLE

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de Il. Sistemas tecnoldgicos que conforman un sistema de
aprendizaje manufactura flexible
2. Horas Teoricas 4
3. Horas Précticas 6
4. Horas Totales 10
_ El alumno estructurara un control automatico sobre los diferentes
5. Objetivo de la : :
" componentes que conforman un sistema de manufactura flexible
Unidad de L . o
. para el establecimiento del grado maximo de flexibilidad en el
Aprendizaje ;
sistema.
Temas Saber Saber hacer Ser
Sistemas de Identificar componentes, Ensamblar Disciplina

distribucién y
transportacion

secuencia de
funcionamiento,

Programar y operar
sistemas de distribucion

Responsabilidad
Trabajo en equipo

caracteristicas, bajo procedimientos y Proactivo
procedimientos y normas | normas de seguridad. Limpieza
de seguridad que Orden
intervienen en un sistema Administracion del
de distribucion. tiempo
(actividades)
Sistemas de Identificar: Componentes, |Ensamblar programary |Disciplina

magquinado CNC

Secuencia de
funcionamiento,
caracteristicas,
procedimientos y normas
de seguridad que
intervienen en un sistema
de maquinado CNC.

operar sistemas de
maquinado CNC, carga
de configuracion y
programacion bajo
procedimientos y normas
de seguridad.

Responsabilidad
Trabajo en equipo
Proactivo
Limpieza

Orden
Administracion del
tiempo
(actividades)

- Comité de Directores de la Carrera de - ) i . R
ELABORO: TSU en Mecatrénica REVISO: Direccion Académica d .~‘ ".g
4 FECHA DE ENTRADA . ¢
. %
APROBO: C.G.U.T.yP. EN VIGOR: Septiembre de 2015 ”’w"f

F-CAD-SPE-28-PE-5B-04-A1




Temas Saber Saber hacer Ser
Sistemas de Identificar: Componentes, | Construir, programar y Disciplina
medicion y Secuencia de operar sistemas de Responsabilidad
Verificacion funcionamiento, posicionamiento, Trabajo en equipo

caracteristicas, ensamble y manipulacion | Proactivo
procedimientos y normas | autbnomos, configuracion | Limpieza
de seguridad que y conexién bajo Orden
intervienen en un sistema | procedimientos y normas | Administracion del
de posicionamiento, de seguridad. tiempo
ensamble y manipulacion (actividades)
autbnomos.
Sistemas de Identificar: Componentes, | Construir, programar y Disciplina
posicionamiento, | Secuencia de operar sistemas de Responsabilidad
ensamble y funcionamiento, posicionamiento, Trabajo en equipo
manipulacion caracteristicas, ensamble y manipulacion | Proactivo
autbnomos procedimientos y normas | auténomos, configuracion | Limpieza
de seguridad que y conexion bajo Orden
intervienen en un sistema | procedimientos y normas | Administracion del
de posicionamiento, de seguridad. tiempo
ensamble y manipulacion (actividades)
autonomos.
Sistemas de Identificar en un proceso Controlar variables de Disciplina
control, de manufactura las proceso considerando la | Responsabilidad
monitoreo y variables de proceso. manipulacion vy el Trabajo en equipo

manipulacion de monitoreo de los Proactivo
las variables de |Explicar procedimiento elementos que Limpieza
proceso para el control, monitoreo y | conforman el sistema de |Orden
los componentes que manufactura. Administracion del
intervienen en un proceso tiempo
de manufactura. (actividades)
. Comité de Directores de la Carrera de . . L, - Y
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MANUFACTURA FLEXIBLE

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de un ejercicio practico
elaborara un reporte técnico que
contenga:

- Lista de los componentes

- Especificaciones técnicas

- Diagramas de conexion

- Programas desarrollados

- Procedimiento de operacion.

- Programa de mantenimiento
preventivo y correctivo.

- Recomendaciones de uso y
normas de seguridad del equipo

1. Comprender la configuracion
y la estructura del sistema de
manufactura flexible

2. ldentificar los componentes
de acuerdo a los nuevos
requerimientos

3. Identificar las limitaciones del
sistema y sus posibles
soluciones

4. Comprender procedimiento
de creacioén del cronograma del
proyecto en tiempos y en
ejecuciones

Ejercicios Practicos
Lista de Verificacion

- Comité de Directores de la Carrera de - ) i . T
ELABORO: TSU en Mecatrénica REVISO: Direccién Académica d .~‘ ”.g
4 FECHA DE ENTRADA . ¢
. %
APROBO: C.G.U.T.yP. EN VIGOR: Septiembre de 2015 S &

F-CAD-SPE-28-PE-5B-04-A1




MANUFACTURA FLEXIBLE

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Practica situada
Ejercicios practicos
Tareas de investigacion

Pizarrén

Videos

Proyector de video

Equipo de laboratorio
Equipo de computo
Impresos de normas y especificaciones

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
5. Comité de Directores de la Carrera de . . i L %o
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MANUFACTURA FLEXIBLE

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de L o
o lll. Programacién, interfaces y protocolos de comunicacion
aprendizaje
2. Horas Teoricas 7
3. Horas Précticas 13
4. Horas Totales 20
. El alumno implementara los sistemas de comunicacion y control
5. Objetivo de la . o e
Unidad de de datos a traves de protocolos de adquisicion y comunicacion de
. informacion, normas y estandares industriales, que permitan la
Aprendizaje . 9 : )
interaccion de los sistemas de manufactura flexible.
Temas Saber Saber hacer Ser
Interfaces Describir las caracteristicas |Implementar interfaces | Disciplina
sensor- y especificaciones propias |de comunicacion sensor |Responsabilidad
actuador de las interfaces de actuador discretas Trabajo en equipo
comunicacién sensor (punto a punto y por Proactivo
actuador discretas (punto a |frecuencia). Orden
punto y por frecuencia),
control de las interfaces de
nivel sensor actuador
discretas (punto a punto y
por frecuencia).
Interfaces de | Describir las caracteristicas |Implementar interfaces | Disciplina

comunicacion

y especificaciones propias

de comunicacion, para el

Responsabilidad

de datos de las interfaces de control de datos. Trabajo en equipo
comunicacion de datos. Proactivo
Orden
Interfaces de | Describir las caracteristicas |Implementar interfaces | Disciplina

monitoreo y

y especificaciones propias

de control de variables y

Responsabilidad

administracion | de las interfaces de HMI-SCADA. Trabajo en equipo
del control de |comunicacién de control de Proactivo
variables variables y HMI-SCADA. Orden
AL Comité de Directores de la Carrera de A . L . g
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MANUFACTURA FLEXIBLE

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Realizara un reporte técnico que

contenga:

- Interfaces entre diferentes

sistemas de control de acuerdo a

los requerimientos y
necesidades del proyecto

- Implementacién de las
tecnologias industriales de
acuerdo a la configuracion del
sistema

1. Identificar la configuracién
adecuada de acuerdo a
estandares y requerimientos
industriales

2. Comprender la
implementacion y la
configuracion de comunicacion

3. Comprender procedimiento
de pruebas para identificar
errores en la transferencia y
recepcion de informacion

4. Comprender procedimiento
de implementacién de la
interface humano-maquina y
analizar su factibilidad en el
manejo y adaptacion al
operador

Ejercicios Practicos
Lista de Verificacion

- Comité de Directores de la Carrera de - ) i . R
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MANUFACTURA FLEXIBLE

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Equipos colaborativos
Solucién de problemas
Practica situada

Pintarrén

Proyector de video
Equipo de computo
Software especializado
Material didactico
Equipo industrial

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
5. Comité de Directores de la Carrera de . . i L %o
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MANUFACTURA FLEXIBLE

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de
aprendizaje

IV. Simulacion de sistemas de manufactura flexible

2. Horas Teo6ricas 4
3. Horas Practicas 11
4. Horas Totales 15

5. Objetivo de la

Unidad de

Aprendizaje

El alumno simulara los sistemas de manufactura flexible a través
de herramientas de CAD, para verificar que los elementos
componentes del sistema de manufactura flexible ejecuten las
tareas sincronizadamente y cumplan con las especificaciones del
proceso, sin errores y con repetitividad.

Temas Saber Saber hacer Ser
Disefio CAD Describir los elementos Modelar un sistema de | Disciplina
de los dimensionales que manufactura flexible con | Responsabilidad
Sistemas conforman el sistema de |las dimensiones y Trabajo en equipo
manufactura mediante el |propiedades de los Proactivo
uso de software CAD: elementos que Orden
diagramas esquematicos, |conforman el sistema.
ensambles y cinemética
de los elementos.
Creacion de Identificar las Realizar la cinematica en | Disciplina

movimientos y

caracteristicas de

el disefio CAD.

Responsabilidad

cinematica de |ensambles. Trabajo en equipo
los sistemas Proactivo

activos del Orden

proceso

Programacion |ldentificar las Realizar la programacion | Disciplina

y simulacién caracteristicas de de los sistemas de Responsabilidad

en ambiente programas en los manufactura flexible. Trabajo en equipo

virtual diferentes lenguajes y Proactivo
plataformas. Orden

ELABORO: | SQMIe de Directores defa Carrerade | peyso: Direccion Académica .@ ,’,g
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Temas Saber Saber hacer Ser
Modelado y Identificar las limitaciones |Corregir las fallas que se | Disciplina
representacion | mecanicas y los puedan generar por falta | Responsabilidad
de colisiones y | elementos que conforman |de apreciacion en el Trabajo en equipo
limitaciones un modelado dindmico de |desarrollo de la Proactivo
mecanicas de |los sistemas que se simulacién, de acuerdo |Orden
los sistemas integran. al modelo del sistema de
activos manufactura.

- Comité de Directores de la Carrera de - ) i . T
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MANUFACTURA FLEXIBLE

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Elaborara un reporte técnico que
contenga:

- La integracion virtual de un
sistema de manufactura con
todos sus componentes tanto
individuales como estructurados.

- Los cambios en las
configuraciones de los sistemas
de manufactura.

1. Reconocer manejo de
software especializados

2. Comprender el proceso de
seleccion del software de
acuerdo al proceso

3. Comprender el proceso de
simulacion

3. Integrar el proceso productivo

Ejercicio Practico
Lista de Cotejo

- Comité de Directores de la Carrera de - ) i . T
ELABORO: TSU en Mecatrénica REVISO: Direccién Académica d .~‘ ”.g
4 FECHA DE ENTRADA . ¢
. %
APROBO: C.G.U.T.yP. EN VIGOR: Septiembre de 2015 S &

F-CAD-SPE-28-PE-5B-04-A1




MANUFACTURA FLEXIBLE

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Ejercicio practico
Solucién de problemas
Practicas demostrativas

Pizarrén

Proyector de video
Equipo de computo
Software especializado
Material didactico
Equipo industrial

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
5. Comité de Directores de la Carrera de . . i L %o
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MANUFACTURA FLEXIBLE

UNIDADES DE APRENDIZAJE

L. Umdad' d? V. Integracion de sistemas de manufactura flexible
aprendizaje

2. Horas Teoricas 8

3. Horas Précticas 7

4. Horas Totales 25

5. Objetivo de la El alumno integrara un sistema de manufactura flexible, a través
Unidad de de la programacion e instalacion de los elementos del sistema
Aprendizaje para la elaboracion de productos.

Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Integracion de
sistemas de
manufactura
flexible

Comprender la adaptacion
de los sistemas mecéanicos
y eléctricos en diferentes
sistemas de control de un
proceso de manufactura
flexible, a través de la
aplicacion de Interfaces de
comunicacioén industrial
con diferentes sistemas de
control, PLC, Robots,
Sistemas de Vision y PC.

Implementar, controlar y
operar los diferentes

sistemas que conforman

un proceso de
manufactura flexible.

Disciplina
Responsabilidad
Trabajo en equipo
Limpieza
Proactivo

Orden
Administracion del
tiempo

Programacion
de sistemas
de fallo,
alarmasy
mantenimiento
preventivo
dentro de un
sistema
flexible

Identificar fallas frecuentes
entre los sistemas que
integran un proceso de
manufactura.

Implementar algoritmos
de programacion,

circuitos de proyeccion y

mecanismos en un
sistema de manufactura
flexible.

Disciplina
Responsabilidad
Trabajo en equipo
Limpieza
Proactivo

Orden
Administracion del
tiempo

- Comité de Directores de la Carrera de - ) i . R
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Temas Saber Saber hacer Ser
Instalaciony | Comprender la instalacion | Instalar equipo, Disciplina
puesta en mecanica, eléctricay la programas y Responsabilidad
marcha de un | configuracion de configuracion que Trabajo en equipo
sistema de programas y protocolos de |permitan la ejecuciény |Limpieza
manufactura | comunicacion que operacion de un sistema | Proactivo
flexible permitan el funcionamiento | de manufactura flexible. |Orden

Optimo de un proceso
productivo flexible.

Administracion del
tiempo

Monitoreo de
sistemas de
manufactura
flexible en
tiempo real

Identificar las sefiales
digitales, datos y variables
de control a través de un
protocolo de comunicacion
industrial, para el rastreo y
monitoreo de las mismas.

Realizar la integracion
de una red industrial que
permita rastrear,
monitorear y configurar
datos y variables de
control para la
administracion del
proceso productivo

Disciplina
Responsabilidad
Trabajo en equipo
Limpieza
Proactivo

Orden
Administracion del
tiempo

ELABORO:

Comité de Directores de la Carrera de
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REVISO:
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MANUFACTURA FLEXIBLE

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

A partir de una simulacion
elaborara un reporte técnico que
incluya:

- La integracion de un sistema de
manufactura con todos sus
componentes tanto individuales
como estructurados

- Los cambios en las
configuraciones de los sistemas
de manufactura

1. Comprender el proceso de
desarrollo de la integracion de
un proceso productivo

2. ldentificar los tipos de
comunicacion usados en la
integracion de un proceso
productivo

3. Comprender procedimiento
de prueba y correccion de fallas

4. Comprender procedimiento
de implementacién de la
integracion de un proceso
productivo

Ejercicio préactico
Lista de cotejo

- Comité de Directores de la Carrera de - ) i . T
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MANUFACTURA FLEXIBLE

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefanza Medios y materiales didacticos

Equipos colaborativos
Solucién de problemas
Practicas demostrativas

Pintarron

Proyector de video
Equipo de computo
Software especializado
Material didactico
Equipo industrial

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
5. Comité de Directores de la Carrera de . o - T
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MANUFACTURA FLEXIBLE

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempefio

Representar las piezas y ensambles
analizando sus caracteristicas técnicas,
utilizando software especializado y la
normatividad aplicable, para establecer
los requerimientos de su fabricacion.

Elabora el plano de la pieza de acuerdo a la
normatividad y requerimientos establecidos, en
donde se exhiba el autor, escala, material,
tolerancias de forma y posicion, acotaciones,
ajustes, vistas auxiliares, cortes, detalles; en el
sistema Americano, Europeo, o0 segun se
requiera.

Verificar las piezas y ensambles a través
del software de simulacién para confirmar
gue cumple con las caracteristicas
requeridas.

Realiza la simulacién de ensamble o
funcionamiento mediante el software, donde
revisa ajustes, tolerancias, rangos de movimiento
y elimina colisiones o interferencias.

Determinar el proceso de manufactura a
partir de la interpretacion del plano, para
definir la maquinaria, materiales y
herramental requerido.

Elabora la hoja de proceso para la pieza donde
se especifiquen las operaciones, maquinaria,
herramientas, materia prima, regimenes de corte
(Velocidad de Corte, Avance), y descripcion
grafica de cada operacion.

Desarrollar programas de manufactura
utilizando software CAD - CAM,
programacién de robots y/o sistemas de
manufactura flexible, para fabricar piezas
y ensambles.

Verifica las operaciones programadas a través de
una corrida en vacio, libre de errores.

Elabora el producto y utiliza adecuadamente los
instrumentos y equipos de medicidn para verificar
la pieza de acuerdo con los parametros que
validen las dimensiones y caracteristicas del
producto cumpliendo con las especificaciones
técnicas requeridas en el plano de fabricacion y
el uso adecuado de la maquinaria 'y
herramientas.

Realiza el ensamble del producto a través de un
sistema automatizado, de acuerdo a las
especificaciones del proceso.
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Capacidad

Criterios de Desempefio

Simular el proceso de manufactura
utilizando software especializado, para

Verifica en la simulacion, que tanto el programa
de control numérico como el del robot o

evitar fallas. elementos componentes del sistema de
manufactura flexible ejecuten las tareas
sincronizadamente para cumplir con las
especificaciones del proceso, sin errores y con
repetitividad.
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MANUFACTURA FLEXIBLE
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